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La presente invention concerne un transpondeur equipe d'un circuit central et 
d'au moins un circuit peripherique, et un procede d'echange de donnees entre 
lesdits circuits via une station en couplage inductif avec le transpondeur. 

5 Elle trouve une application dans le controle d'acc&s, Identification, le traitement 
de donnees (affichage, saisie) par un transpondeur, une etiquette electronique, 
ou un badge sans contact. 

On connaTt deja des transpondeurs sans contact comprenant une interface de 
10 communication sans contact apte a emettre et/ou recevoir des donnees par 
couplage inductif avec une station. Generalement, interface de communication 
sans contact est constitute d'une bobine d'antenne connectee a un 
condensateur, un circuit integre formant puce sans contact ou un autre 
composant. 

15 

On connaTt aussi des transpondeurs sans contact dotes en outre d'un circuits 
peripherique tel qu'un afficheur dans lequel le circuit integre formant puce sans;- 
contact est connecte au circuit peripherique. Generalement, le circuit integre; 1 
formant puce sans contact possede des fonctionnalites d'identification et/ou 
20 d'authentification, de nature dite "centrale" ou "principale" par rapport a la 
fonction dite "peripherique" d'affichage du circuit integr§ formant afficheur. 

De tels circuits integres p<§ripheriques formant par exemple afficheur ont 
Tin convenient d'avoir des domaines de fonctionnement en terme de tension et 
25 courant qui ne sont pas totalement compatibles avec ceux des circuits integres 
formant puce sans contact. De plus, la mise en oeuvre des connexions entre la 
puce sans contact et le circuit peripherique formant afficheur nuit au cout de 
production de tels transpondeurs. 

30 La presente invention remedie a ces inconvenients. 

Elle porte sur un transpondeur du type comprenant au moins des premiere et 
seconde interfaces de communication avec une station, au moins la premiere 
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interface de communication etant du type sans contact apte a emettre et/ou 
recevoir des donnees par couplage inductif avec la station. 

Selon une definition generate de Tinvention, la premiere interface de 
5 communication est reliee a au moins un circuit de type peripherique sans 
contact tandis que la seconde interface de communication est reliee a un 
circuit de traitement de donnees de type central, les donnees echangees entre 
le circuit peripherique et le circuit central transitant toutes via la station. 

10 Ainsi, grace a ttnvention, les donnees echangees entre le circuit peripherique et 
le circuit central transient toutes via la station, ce qui permet de supprimer la 
connexion entre le circuit peripherique et le circuit central. II en resulte une mise 
en place simple et peu onereuse du circuit peripherique. 

15 En pratique, le circuit peripherique sans contact appartient au groupe forme par 
les circuits integres formant afficheur, clavier, memoire, diode 
electroluminescente ou analogue. 

De son cote, le circuit central appartient au groupe forme par les circuits 
20 integres formant unite de traitement, puce sans contact, puce a contacts ou 
analogues. 

Avantageusement, la seconde interface de communication est egalement du 
type sans contact apte a emettre et/ou recevoir des donnees par couplage 
25 inductif avec la station. 

En variante, la seconde interface de communication est du type a contacts. 

Selon un autre aspect de Tinvention, le transpondeur comprend plusieurs 
30 premieres interfaces de communication sans contact reliees chacune a un 
circuit peripherique sans contact respectif. 
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La pr£sente invention a egalement pour objet un procede d'echange de 
donnees dans lequel un transpondeur comprend au moins des premiere et 
seconde interfaces de communication avec une station, la premiere interface de 
communication etant du type sans contact apte a emettre et/ou recevoir des 
5 donnees par couplage inductif avec la station. 

Selon une definition generate du procede selon .'invention, it est pr§vu d'une 
part de relier la premiere interface de communication a au moins un circuit de 
type peripherique et la seconde interface de communication a un circuit de 
10 traitement de donnees de type central, et il est prevu d'autre part d'echanger 
toutes les donnees entre le premier circuit peripherique et le circuit central via la 
station. 

Selon une autre caracteristique de Hnvention, dans laquelle la transmission de 
15 donn6es est dans circuit central vers circuit peripherique, il est prevu; de 
moduler la charge de la premiere interface de communication selon une 
modulation choisie, differente de celle de la seconde interface, de 
communication. 

20 Par exemple, la modulation de la charge de la premiere interface de 
communication est une modulation d'amplitude avec un taux de modulation des 
donnees de I'ordre de 10% tandis que la modulation de la charge de la seconde 
interface de communication est une modulation d'amplitude avec un taux de 
modulation des donnees de I'ordre de 100%. 

25 

Selon encore une autre caracteristique de I'invention, dans laquelle la 
transmission des donnees est dans le sens circuit peripherique vers circuit 
central, il est prevu de moduler la charge de la station selon une modulation 
choisie pour transmettre des donnees du circuit peripherique vers circuit 
30 central. 




D'autres caracteristiques et avantages de 1'invention apparaitront a la lumiere 
de la description detaillee ci-apres et des dessins dans lesquels : 

- la figure 1 illustre schematiquement un mode de realisation d'un transporteur 
a deux interfaces de communication sous contact selon I'invention ; 

- la figure 2 illustre schematiquement une carte a puce a contact ou sans 
contact sur laquelle est depose un transpondeur sans contact equipe d'un 
circuit integre formant afficheur selon I'invention ; et 

- la figure 3 illustre schematiquement un transpondeur sans contact equipe 
d'un circuit integre formant puce sans contact, d'un circuit sans contact 
formant afficheur et d'un circuit integre sans contact formant clavier selon 
I'invention. 

En reference a la figure 1, le transpondeur 2 comprend une interface de 
communication sans contact 4 constitute d'une bobine d'antenne L1 reliee a un 
circuit integre 6 formant puce sans contact. 

Selon I'invention, le transpondeur 2 comprend en outre une autre interface de 
communication sans contact 8 constitute d'une autre bobine d'antenne L2. 

Les deux plots 10 et 12 de la bobine d'antenne L2 sont connectes a un circuit 
integre 14 realisant une fonction peripherique. 

De preference, la fonction peripherique est ici une fonction de type affichage. 
Comme on le verra plus en detail ci-apres cette fonction peripherique peut etre 
aussi de type clavier, diode electroluminescente ou analogue. 

Le transpondeur 2 selon I'invention est apte a communiquer a distance avec un 
lecteur ou station 20 comprenant une antenne 22. 

Par transpondeur, il faut entendre ici tout appareil ou dispositif utilisant une 
detection ou une communication a I'aide d'un champ electromagnetique. 




Ces transpondeurs peuvent etre par exemple des cartes a puces ou des 
etiquettes electroniques ou analogues. 

La station 20 est ici un dispositif emetteur/recepteur muni d'une antenne qui 
cree un champ electromagnetique a une frequence donnee. 

L'antenne 22 du dispositif formant station 20 permet de moduler le champ 
electromagnetique et de mesurer des variations du champ electromagnetique. 

L'antenne 22 de la station 20 est generalement constitute d'une ou plusieurs 
bobines. 

Le couplage inductif entre le transpondeur 2 et la station 20 est realise lorsque 
le transpondeur est a proximite de la station, a une distance de quelques cm 
par exemple. 

Le circuit integre 14 formant afficheur comprend par exemple une zone 
d'affichage 16. 

Le circuit integre 14, outre les fonctionnalites normales d'un afficheur, est apte a 
etre alimente par le courant induit dans la bobine L2 lorsque ladite bobine L2 
est en couplage inductif avec l'antenne 22 de la station 20. Le circuit integre 14 
est ensuite apte a extraire des informations destinees a etre affichees dans ledit 
courant induit. 

En pratique, le courant induit provient d'un champ electromagnetique emis par 
la station 20, qui peut etre par exemple un lecteur de badge ou un lecteur de 
carte a puce sans contact. 

En variante en reference a la figure 2, le transpondeur 2 decrit en reference a la 
figure 1, est une carte a puce de type ISO qui peut etre sans contact ou mixte 
(c'est-a-dire avec une interface a contacts et une interface sans contact). 




Dans le cas d*une carte a puce mixte, la carte a puce coopere avec un lecteur 
(non repr6sente) ayant une interface de communication a contact et une 
interface de communication sans contact. 

5 II est a remarquer que le mode de realisation decrit en reference a la figure 1 ou 
la figure 2 permet d'obtenir des tensions tres importantes aux bornes de 
Pantenne 12 dans tout le domaine de fonctionnement requis. 

Dans la mesure ou des tensions elevees sont souvent necessaires pour les 
10 afficheurs notamment les afficheurs a 6cran remanent II en resulte que le mode 
de realisation selon invention est tout a fait adapte 3 ce type d'afficheur. 

En pratique, les circuits resonants formes par la premiere interface de 
communication 4 et la seconde interface de communication 8 sont choisis de 
15 telle sorte qu'ils soient accordes a des frequences voisines et que la frequence 
resultant du couplage des deux bobines L1 et L2 soit adaptee a la frequence 
requise par la station. 

Le circuit integre formant afficheur peut etre un afficheur sans contact ou un 
20 afficheur standard du commerce dote d'un dispositif de controle (driver) & 
protocole serie. Dans ce dernier cas, un circuit d'adaptation est utilise pour 
realiser a partir du courant induit dans la bobine L2 Tensemble des signaux 
necessaires a son fonctionnement. 

25 Selon un autre mode de realisation de Tinvention, le circuit integre realisant 
I'element peripherique assure une fonction de type clavier sans contact (non 
represente). 

Le circuit integr§ formant clavier sans contact dialogue alors avec le lecteur 
30 sans contact par le champ electromagnetique au meme titre qu'un circuit 
integre formant puce ou afficheur sans contact et suivant le meme principe, a 
savoir une modulation du champ electromagnetique. 



Un tel circuit integre formant clavier sans contact permet notamment de 
supprimer des claviers sur les terminaux, ce qui participe a la reduction de 
couts du systeme et surtout a 1'augmentation de la securite des lecteurs 
puisque le clavier du fait de son interface directe avec le monde exterieur est un 
point d'entree privilegie pour les attaques exterieures. 

De plus, le clavier sans contact ainsi auto alimente par le courant induit permet 
d'effectuer une saisie plus discrete d'un code secret. 

De meme, le circuit formant clavier sans contact peut etre p(ac6 comme 
peripherique a la place ou en addition du circuit formant afficheur decrit en 
reference a la figure 1 . 

En reference a la figure 3, on a represents deux circuits peripheriques : sans 
contact, I'un 14 formant afficheur, i'autre 30 formant clavier. Le circuit formant 
clavier sans contact 30 comprend plusieurs touches 32. Le clavier constitue un 
circuit resonant pour envoyer vers le lecteur 20 des informations 
correspondantes a la touche 32 enfoncee par Tutilisateur. 

De meme, une diode electroluminescente sans contact (non representee) 
associee a un autre circuit resonnant permet de visualiser que Pensemble des 
circuits peripheriques sans contact est alimente par le champ 
electromagnetique. 

Dans un mode prefere de realisation, la station 20 echange des donnees avec 
le circuit integre formant puce 6 par I'intermediaire d'une modulation 
d'amplitude, selon un protocole conforme § une norme en vigueur, par exemple 
la norme ISO 14443. 

Les echanges avec les circuits formant clavier sans contact 30, afficheur sans 
contact 14, diode Electroluminescente sans contact s'effectuent en utilisant une 
modulation d'amplitude prSsentant des caracteristiques differentes de celles de 




la modulation entre la puce sans contact 6 et le lecteur 20 cle fagon a permettre 
la selection par le lecteur de Pelement peripherique sans contact vise. 

Par exemple, dans le cadre d'un echange unilateral avec I'afficheur sans 
5 contact 14, ledit afficheur 14 necessite uniquement la reception de donnees. 
Dans ce cas, il est prevu de moduler la bobine d'antenne L2 selon un debit plus 
faible que celui effectue avec le circuit integre 6 et la bobine d'antenne 
associee L1 . 

10 Ainsi, dans le cas d'une modulation de type ISO 14443 correspondent a un 
echange de donnees entre la puce 6 et la station 20 a un debit de 106 kilobits 
par seconde avec un taux de modulation d'amplitude de 100% et des temps de 
pause de 3 micro-secondes, il est prevu d'utiliser des echanges avec rafficheur 
14 avec un taux de modulation des donnees plus faible, par exemple de Tordre 

is de 10% et un debit inferieur a 26 kilobits par seconde. 

De cette maniere, les echanges de donnees vers le circuit integre formant puce 
6 sont compris de la puce seule, tandis que les echanges vers rafficheur 14 ne 
sont compris que par Tafficheur 14. 

20 

En ce qui concerne les echanges unilateraux du clavier sans contact 30 vers le 
lecteur 20, il est possible d'utiliser un debit similaire afin d'etre discrimine des 
autres elements p6ripheriques sans contact. 

25 Par exemple, en pressant ou en exergant une pression sur une touche 32, il est 
possible de d6clencher un generateur d'impulsion de basse frequence par 
exemple de quelques kHz et le nombre de ces impulsions correspond au code 
touche appuyee. 

30 Le lecteur 20 detecte alors ces impulsions qui modulent la bobine d'antenne 22 
du lecteur 20. 

Le lecteur 20 en d6duit les impulsions ainsi declenchees. 




D'autres modes de selection plus sophistiques peuvent etre utilises afin de 
mettre en oeuvre la selection de Pelement peripherique sans contact. Par 
exemple des mecanismes de selection par anticolision peuvent etre utilises, tels 
5 que les systemes anticolision par selection de numeros de series. 

Grace & Pinvention, il est possible d'utiliser un protocole selon lequel les 
communications entre le transpondeur 2 et la station 20 s'effectuent via la 
station, de maniere a ce que si une donnee doit etre affichee, elle doit etre 
10 envoyee par la station 20 vers Pafficheur 14 par Pintermediaire du champ 
electromagnetique. 

II en est de meme pour la puce sans contact 6 qui pour afficher une information 
la renvoie tout d'abord a la station 20 qui est ensuite en charge de la renvoyer a 
is Pafficheur 14. 

Ainsi, toutes les donnees emises ou regues par Pelement peripherique sans 
contact transitent via la station. 

20 L'avantage d'un tel protocole permet de doter les transpondeurs d'au moins un 
element peripherique sans contact qui ne necessite aucune connexion filaire 
entre {'unite de traitement central du transpondeur et Pelement peripherique 
sans contact. 




REVENDICATIONS 



1. Transpondeur du type comprenant au moins des premiere (8) et seconde (4) 

interfaces de communication avec une station (20), au moins la premiere 
interface de communication (8) etant du type sans contact apte a emettre 
et/ou recevoir des donnees par couplage inductif avec la station (20), 
caracterise en ce que la premiere interface de communication (8) est reliee 
a au moins un circuit (14, 30) de type peripherique sans contact tandis que 
la seconde interface de communication (4) est reliee a un circuit (6) de 
traitement de donnees de type central, et en ce que les donnees §changees 
entre le circuit peripherique (14, 30) et le circuit central (6) transitent toutes 
via la station (20). 

2. Transpondeur selon la revendication 1, caracterise en ce que le circuit 

peripherique sans contact appartient au groupe forme par les circuits 
integres formant afficheur (14), clavier (30), memoire, diode 
electroluminescente ou analogue. 

3. Transpondeur selon la revendication 1 ou la revendication 2, caracterise en 

ce que le circuit central (6) appartient au groupe forme par les circuits 
integres formant unite de traitement, m§moire ou analogue. 

4. Transpondeur selon Pune des revendications pr6cedentes, caracterise en ce 

que la seconde interface de communication (4) est du type sans contact 
apte a emettre et/ou recevoir des donnees par couplage inductif avec la 
station (20). 

5. Transpondeur selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise en ce que la 

seconde interface de communication (4) est du type a contact apte a 
communiquer par contacts avec la station. 
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6. Transpondeur selon Tune des revendications 1 a 5, caracterise en ce qu'il 

comprend plusieurs premieres interfaces de communication sans contact (8) 
reliees chacune a un circuit peripherique sans contact respectif (14, 30). 

7. Procede d'echange de donnees du type dans Iequel un transpondeur (2) 
comprend au moins des premiere (8) et seconde (4) interfaces de 
communication avec une station (20), au moins la premiere interface de 
communication (8) etant du type sans contact apte a 6mettre et/ou recevoir 
des donnees par couplage inductif avec la station (20), caracterise en ce 
qu'il est pr§vu d'une part de relier la premiere interface de communication 
(8) a au moins un circuit de type peripherique et la seconde interface de 
communication a un circuit de traitement de donnees de type central, et en 
ce qu'il est prevu d'autre part d'£changer toutes les donnees entre le circuit 
peripherique et le circuit central via la station. 

8. Procede selon la revendication 7, dans Iequel la transmission de donnees est 
dans le sens circuit central vers circuit peripherique, caracterise en <pe qu'il 
est prevu de moduler la charge de la premiere interface de communication 
(8) selon une modulation choisie, differente de celle de la seconde interface 
de communication (4). 

9. Proc6de selon la revendication 8, caracterise en ce que la modulation de la 
charge de la premiere interface de communication (8) est une modulation 
d'amplitude avec un taux de modulation des donnees de I'ordre de 10% 
tandis que la modulation de la charge de la seconde interface de 
communication (4) est une modulation d'amplitude avec un taux de 
modulation des donnees de I'ordre de 100%. 

10. Procede selon la revendication 7, dans Iequel la transmission des donnees 
est dans le sens circuit peripherique vers circuit central, caracterise en ce 
qu'il est prevu de moduler la charge de la station (20) selon une modulation 
choisie pour transmettre des donnees du circuit peripherique (14, 30) vers le 
circuit central via la station (20). 



11. Precede selon la revendication 7, caracterise en ce que les donnees sont 
echangees entre le circuit peripherique et le circuit central et 
reciproquement via la station. 

12. Procede selon I'une des revendications 7 a 11, caracterise en ce qu'il est 
prevu d'equiper le transpondeur (2) de plusieurs premieres interfaces de 
communication sans contact (8) reliees chacune a un circuit peripherique 
sans contact (14, 30), et en ce que toutes les donnees echangees entre le 
circuit central et chaque circuit peripherique sans contact (14, 30) transitent 
via la station (20). 

13. Circuit peripherique apte a §tre depose au sein d'un transpondeur (2) 
equipe d'un circuit central, caracterise en ce qu'il comprend une interface 
de communication (4) par couplage inductif avec une station (20), et en ce 
qu'en outre il est apte a echanger des donnees avec le circuit central du 
transpondeur via la station (20). 

14. Circuit selon la revendication 13, caracterise en ce que ledit circuit 
peripherique est un circuit formant afficheur (14). 

15. Circuit selon la revendication 13, caracterise en ce que ledit circuit 
peripherique est un circuit formant clavier (30). 
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(Si le demandeur n'est pas I'inventeur ou 1'unique inyenteur) 



N° D'ENREGISTRENIENT NATIONAL 



C et imprime est a remplir Hsiblement a l r encre noire 
10G400 12FR00S7AFI 



08 U3W/260899 



02 00504 



I TITRE DE L'lIWENTION (200 caracteres ou espaces maximum) T ,„^„ T ._ 
TRANSPONDEUR 



LE(S) DEMANDEUR(S) : 

GEMPLUS 

PARC D'ACTIVITES DE GEMENOS 
AVENUE DU PIC DE BERTAGNE 
13420 GEMENOS 
FRANCE 



DESIGN E (NT) EM TANT QU"1NVENTEUR(S) : (Indiquez en haut a » 5 ™ enteUrS ' 

utilisez «n formulae idemique et numerates chaque page en indignant le nombre total de pages). 



Nom 



CARUANA 



Prenoms 



Jean-Paul 



Adresse 



Rue 



LES JARDINS DE TOSCANE - BAT El 
1 89 CHEMIN JOSEPH AJGUTER 



Code postal et ville 
| Societe d'appartenance (facultatif) 



13009 



| MARSEILLE 



Prenoms 



Adresse 



Rue 



Code postal et ville 



Societe d'appartenance (facultatif) 
Nom 



Adresse 



Rue 



Code postal et ville 



Societe d'appar tenance (JacuUaUj) 

DATE ET SIGNATURE(S) 
DU (DES) DEWIANDEUR(S) 
OU DU WIANDATAIRE 
(Nom et qualfte du signataire) 




-e mandataire 
Olivier NIC0LLE 92-3040 



a loi n°78-17 du 6 janvier 1978 relative a Hnformatique, aux fichiers et aux libertes s'appHque , aux reponses fartes a ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de I INPI. 



